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1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania szczegdlowe dotyczace
wykonania i odbioru robdt elektrycznych, kitére zostang wykonane w ramach zadania
p.n.: Wykonanie hydroforu w budynku przy ul. Nowokoscielnej 27"

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robét objetych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie wszystkich robét w zakresie robét elektrycznych przewidzianych do
wykonania w niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wymagania szczegoétowe dla zakresu
robot elektrycznych ujetych w pkt.1.4.

1.3 NAzwy | KODY
Kod CPV: 31000000-6 Maszyny, aparatura, urzgdzenia i wyroby elektryczne; oswietlenie
Kod CPV: 45310000-3 Instalacje elektryczne
Kod CPV: 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia
Kod CPV: 31200000-8 Aparatura do przesytu i eksploatacji energii elektrycznej

Kod CPV: 31210000-1 Elektryczna aparatura do wytgczania lub ochrony obwodéw
elektrycznych

Kod CPV: 31220000-4 Elementy sktadowe obwoddw elektrycznych

Kod CPV: 31600000-2 Sprzet i aparatura elektryczna

Kod CPV: 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

Kod CPV: 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych i rozdzielni

Kod CPV: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

Kod CPV: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Kod CPV: 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
Kod CPV: 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

Kod CPV: 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kod CPV: 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

1.4 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robo6t w zakresie
projektu potrzeb wtasnych obiektow i obejmujg Roboty ujete w dokumentacji projektowej dla
zadania ,Wykonanie hydroforu w budynku przy ul. Nowokoscielnej 27"

W zakres robot zwigzanych z robotami elektrycznymi wchodza:
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— Wewnetrzne linie zasilajgce,
— Instalacje elektryczne ogdlnego przeznaczenia,

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczgce wykonania instalacji elektrycznych nalezy
rozpatrywac i stosowa¢ wraz z Wymaganiami ogélnymi oraz z Dokumentacjg Projektowg
i rysunkami.

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposéb, Scisle w zgodzie z obowigzujgcymi
regulacjami prawnymi, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacjach Technicznych.

1.5 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe w niniejszych ST zgodne sg z odpowiednimi normami polskimi.

1.6 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowa, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

1.7 BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca przestrzegaé bedzie przepiséw dotyczacych
BHP.W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbagé, aby prace byly wykonywane przez
pracownikéw posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje zawodowe oraz posiadajgcych aktualne
badania lekarskie i przeszkolenie w zakresie BHP - szczegdlnie przy pracach na wysokosci
i przy Srodkach szkodliwych dla zdrowia (chemikaliach). Wykonawca zapewni wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia o0s6éb zatrudnionych na budowie. Wykonawca powinien wyznaczy¢ strefy
niebezpieczne, odpowiednio je ogrodzi¢ i oznakowac. Zapozna pracownikow z planem
ewakuacyjnym.

1.8 OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia
do nich uzywane — od daty rozpoczecia robot budowlanych do daty wydania przez Inwestora
potwierdzenia ich zakonczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot
lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
wiasnos$ci prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swoj koszt, naprawi lub odtworzy
uszkodzong wiasnosg.

1.9 OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac, w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy
ochrony $rodowiska naturalnego. Stosowany sprzet nie moze powodowac zniszczen
w srodowisku naturalnym.

Optaty i kary za przekroczenie norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

Wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji rob6t, a wynikajgce z zaniedban w czasie
realizacji robdt obcigzajg Wykonawce.

1.10 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
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Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Na terenie budowy
Wykonawca rozmiesci sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jego dziatalnoscig. Wykonawca
odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywolany przez osoby trzecie
i powstaty w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatéw niebezpiecznych.

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature
i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego =zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym

2.2 KABLE | PRZEWODY

Przy budowie instalacji elektrycznych wnetrzowych i zewnetrznych nalezy stosowac kable
i przewody zgodne z polskimi normami i przepisami. Zaleca sie, aby kable energetyczne
uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogoéw dla rodzaju pomieszczenia i powtoke
ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV;
18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych
na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300,
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300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodow
mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga
stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé
miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2,nalezy stosowa¢ obowigzkowo
przewody miedziane. Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali
energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich
grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikbw zamontowanych w ciggach np.
zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo. Jako
materiaty przewodzgce szynoprzewoddw mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium
pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o
okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

Przekrdj zyt kabli i przewoddéw nalezy dobraé¢ w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, wytrzymatosci przecigzeniowej i obcigzenia roboczego jak rowniez spetnia warunki
skutecznej ochrony porazeniowej wg stosownych norm i przepisow. Bebny z kablami
i przewody nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych, na utwardzonym podiozu,
zabezpieczone od uszkodzen.

2.3 OSPRZET INSTALACYJNY DO KABLI | PRZEWODOW

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodoéw przy
przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable
i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéow instalacji
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego
wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do
600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych,
utatwiajgcych uktadanie linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodoéw dla
nieuprawnionych osob. Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki fukowe, umozliwiajgce
ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu
mogg byc¢ Scienne, przypodiogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia
w zakresie od - 5 do + 60sC. Wymiary kanatéw i listew sg zrdoznicowane
w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300)
mm jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia roznych rodzajow instalacji w ciagach rownolegtych
we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania roéwnolegtego roznych sieci przy
wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen
normy.

Kanaty pionowe o wymiarach - wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie
podstawowe] i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne. Osprzet kanatdw i listew mozna podzielic na dwie grupy: utatwiajgcy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda
i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych
oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatéw
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o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie s3g
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60sC, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie podtgczenia silnikow
i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur
stalowych. Dobdr Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli
i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury
z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gtadkich: od r 16 do r 63mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt
wg potrzeb do 200 mm2) natomiast srednice typowych rur karbowanych: od r 16 do r 54 mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane - srednice
typowych rur gtadkich (sztywnych): od r 13 do r 42 mm, srednice typowych rur karbowanych
gietkich: od r 7 do r 48 mm i sztywnych od r 16 do r 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania
kabli i przewoddéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne,
wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podiogowe poziome o wymiarach - szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet
kanatéw podtogowych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy
i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz
z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem sr. 45 mm, réznego typu
i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywac¢ sie w podktadzie betonowym, warstwie
wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do115 mm - z mozliwos$cia regulacji do 25
mm przedniej gory kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.4 SYSTEMY MOCUJACE PRZEWODY, KABLE, INSTALACJE WIAZKOWE | OSPRZET

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury
instalacyjne- mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu
gniazd i tgcznikéw instalacyjnych, wystepujg jako fgczace, przelotowe, odgatezne Ilub
podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczes$nie zapewniajg
stopien ochrony minimalny [P 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetniac
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa r 60 mm, sufitowa lub koricowa
r 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa r 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowej$ciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 mm. Puszki elektroinstalacyjne do
montazu gniazd i tgcznikdéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania
osprzetu za pomocg ,pazurkéw" i / lub wkretéw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie
i przytagczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka
grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
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2.5 SPRZET INSTALACYJNY

taczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo- wtynkowych:

— Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretdw lub przyklejane,

— Zaciski do fgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0-2,5mm2,

— Obudowy fgcznikbw powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych Ilub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robaét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Kazde urzgdzenie, sprzet wyposazenia nie gwarantujgce zachowania warunkow
technologicznych i warunkéw BHP nie mogg by¢ dopuszczone do prac.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

W ruchu na drogach publicznych pojazdy uzytkowane przez Wykonawce muszg spetniac
wymagania przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
iinnych pozostatych parametréow technicznych. Srodki transportu przekraczajgce
dopuszczalne obcigzenia osiowe mogg by¢ dopuszczone do ruchu tylko przez wtasciwy
zarzad pod warunkiem przywrécenia jej stanu pierwotnego. Wykonawca bedzie usuwaé na
biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu prac.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca prac odpowiedzialny jest za zgodnos¢ ich wykonania z dokumentacjg projektowa,
zgodnos$¢ z zapisami niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét. Jakos¢
wykonania prac oraz wszystkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji
a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentaciji na inne, nie moga
powodowaé zmniejszenia cech uzytkowych i trwatosci eksploatacyjne;j.

Prace instalacyjne elektryczne i AKPIA nalezy realizowac zgodnie z Polskimi Normami oraz
innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowych instalaciji.
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Wykonawca prac, musi sie wykazaé¢ niezbednymi uprawnieniami do prowadzenia robot
instalacyjnych. Wszystkie materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ dopuszczenie i atesty do
stosowania w budownictwie na terenie Polski. Przed przystgpieniem do prac montazowych
nalezy zapoznac sie doktadnie z dokumentacjg techniczng, w przypadku stwierdzenia
niejasnosci lub btedu zgtosi¢ powyzsze do Zamawiajacego.

5.2 DEMONTAZ

Materiaty demontowane (konstrukcje, kable, przewody zostang zastgpione nowymi) nalezy
ztozy¢ w miejscu wskazanym przez Inwestora.

5.3 TRASOWANIE

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji oraz
remontéw. Wymagane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Miejsca tgczen
przewodow lokalizowa¢ w miejscu dostepnym dla stuzb eksploatacyjnych.

5.4 MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ORAZ UCHWYTOW

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podioza w sposob trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalacji.

5.5 PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY | STROPY
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

— Przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach kablowych i zabezpieczy¢ masa,

— Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byc¢
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

— Obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

— W przypadku wykonywania przepustow kablowych przez rézne strefy pozarowe
przepust taki nalezy zabezpieczyé zgodnie z odpornoscig danej przegrody.

5.6 UKLADANIE | LtACZENIE PRZEWODOW
Wymagania ogélne dotyczgce uktadania przewoddéw obejmuija:

— Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— Roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podfozu,
przekucia scian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie pokryw kanatéw
instalacyjnych, wykonanie sSlepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub
podtozach,

— Osadzenie kotkdow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Ilub
wspornikow, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— Montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli
i przewodow,
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— Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.

— Ktadzenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),

— Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (licowana) z tynkiem,

— Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

— Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm,

— Wocigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej ST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji projektowej i specyfikacii
technicznej ST. W przypadku tatwos$ci wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,

— Oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej ST Iub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe
i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

— Roboty o charakterze ogodlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz pokryw kanatéw instalacyjnych,

— Przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, fgczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych.
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb
podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dilugos$é
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytgczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac
warstwy cyny.

Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).

Przy potagczeniach przewodow nalezy przestrzegaé ponizsze zasady:
Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

— Proste, niewymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przylgczane do zaciskow
srubowych,
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— Oczkowe, dla przewodow podtgczanych pod s$rube lub wkret; oczko o $rednicy
wiekszej ok. 0,5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

— Sprasowane kohce zyt przystosowane do podigczania pod srube,

— Z koncéwka kablowg koncowke tgczy sie z przewodem przez |utowanie lub
zaprasowanie,

— Z koncdéwka kablowg do lutowania.

Zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

— Proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym; takie zakohczenia dopuszcza sie tylko
w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie korncéwki lub tulejki,
— Z koncowkg kablowg podtgczane pod srube; korncéwke montuje sie przez prasowanie,
lutowanie lub spawanie,
— Ztulejkg (koncdéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.
— Przytgczanie odbiornikow
Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikdw powinny byé dokfadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych.

Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sg do przesunieé lub przemieszczen.

Potgczenia te nalezy wykonac:

— Przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

— Przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

— Przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi Ilub oponowymi w rurach
elastycznych.

5.7 INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta skfada sie z potgczenia
wyréwnawczego: gtdwnego (gtdwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych). Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest
przewodd wyréwnawczy.

Pofgczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé tgczac przewody ochronne
z czesciami przewodzgcymi innych instalaciji.

Potgczenia wyrownawcze gtéwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze. Do gtdbwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp. sprowadzajgc je do wspoélnego punktu - gtdbwnej szyny uziemiajgcej.
W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowaé iskierniki. Dla instalacji potgczeh wyréwnawczych
w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki
zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

5.8 INSTALACJE OCHRONNE

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowac za pomocg srodkéw podstawowych (ochrona
przed dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz srodkow
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dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu srodkéw
rébwnoczesnie.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowaé przez stosowanie izolacji roboczej,
urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie réznicowym nie
wiekszym niz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony).

Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) nalezy realizowac przez
stosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia
dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale w okreslonych warunkach otoczenia w ukfadzie sieci
TN — S, wraz z wykonaniem potgczen wyrdéwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych
(miejscowych). Instalacje odgromowg na dachu budynku przebudowac i uzupetni¢ zgodnie
z projektem wykonawczym.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot
z dokumentacjg projektowg, SST. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich
petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogag by¢ przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.1 BADANIA, PROBY | POMIARY POMONTAZOWE

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiardw i préb czy zainstalowane
przewody, kable, aparaty, oraz srodki ochrony:

— spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

— spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb i mienia przed negatywnym
oddziatywaniem instalacji elektrycznej,

— nie majg uszkodzeh, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

— sg dobrane, zainstalowane i wykazujg przewidywane parametry.

Nalezy wykona¢ nastepujgce préby i pomiary instalacji elektrycznych:

— sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych,

— sprawdzenie pofgczen wyrdwnawczych lokalnych,

— pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— pomiar rezystancji uziomu,

— pomiar prgdow uptywowych,

— przeprowadzenie prob dziatania aparatow elektrycznych,
Wyniki badan zawarte w protokotach powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcymi dla
kontrolowanego elementu oraz instalacji.

Sprawdzeniu podlegaja:

— kompletno$¢ dokumentaciji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych pozwolen,
uzgodnien oraz prawidtowosci, pod wzgledem merytorycznym i formalnym, wszelkich
zmian dokonywanych w dokumentaciji,

— dostawy materiatéw, wyrobdéw i elementdéw w zakresie zgodnosci z dokumentacjg
techniczng sieci oraz w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych i kompletnych
dokumentdéw wymaganych przepisami budowlanymi,
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— prawidlowo$¢ wytyczenia trasy sieci przez stuzby geodezyjne oraz kompletnosc
dokumentow z tym zwigzanych,

— zaplecze budowy pod katem zgodnosci warunkéw skladowania (magazynowania)
elementow i urzadzen do realizacji sieci z ogélnymi wymaganiami w tym zakresie oraz
szczegotowymi okreslonymi przez producenta lub dostawce,

— kompletnos¢ przedmiotowych instrukcji dotyczgcych metodyki i technologii
wykonawstwa sieci.

6.2 NADZOR NAD BEZPIECZENSTWEM | HIGIENA PRACY
Kontrola BHP powinna obejmowac:

— kwalifikacje i przeszkolenie personelu Wykonawcy,

— transport i sktadowanie materiatow,

— sprzet i materialy uzywane do wykonania robot,

— odziez ochronng,

— zapewnienie wentylacji w trakcie robot przy uzyciu materiatdw niebezpiecznych,
— warunki socjalne na budowie (szatnia, umywalnia, WC, pokdj sniadan).

7 OBMIAR ROBOT

Wymagania ogolne”. Wykonawca musi odby¢ wizje lokalng na obiekcie i we wtasnym zakresie
ocenic/przyja¢ wszelkie dodatkowe naktady materiatowe oraz robocizne wynikajgce z projektu
oraz wymagan inwestora. W projekcie i przedmiarze wyszczegodlnione zostaty tylko materiaty
podstawowe. Diugosci kabli nalezy potwierdzi¢ na obiekcie.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 PROCEDURA ODBIORU
Odbioru robot dokonuje zespét powotany przez Inwestora z udziatem.
Etapy odbioru robot:

— odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
— odbidr czesciowy,

— odbiér kohcowy,

— odbiér pogwarancyjny.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego
postepu robot.

Wykonawca robét nie moze kontynuowac robét bez odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu.

Roboty ziemne podlegajg zasadom odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

8.2 ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robaot.

Na etapie odbioru czesciowego Inzynier Budowy wystawia Czesciowe Swiadectwo Przejecia
Robot/Odcinka.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania Robot,
— Dziennik Budowy,
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— Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

Jezeli w rezultacie badan jakiekolwiek Urzadzenia, materialy, czy wykonawstwo bedzie
uznane za wadliwe, lub w inny sposob niezgodne z Kontraktem, to te elementy robot moga
zostaC odrzucone z podaniem powodéw Wykonawcy. Wtedy Wykonawca bezzwiocznie
usunie wady i zapewni, ze odrzucona pozycja bedzie odpowiada¢ wymaganiom Kontraktu.

8.3 ODBIOR KONCOWY

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty,
jak przy odbiorze czesciowym i ponadto:

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokoty badan kabli,

— atesty, certyfikaty, Swiadectwa zgodnosci i Swiadectwa kontroli technicznej na
wbudowane wyroby,

— $wiadectwa pochodzenia wyrobow,

— dokumentacja powykonawcza, w tym inwentaryzacja geodezyjna,

— Oswiadczenie Kierownika budowy o zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg
projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy ustalajgcymi odstepstwa,

— Oswiadczenia kierownika budowy o zakonczeniu Robét i doprowadzeniu terenu
budowy do stanu pierwotnego,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodnosc¢ wykonania zakresu Robot i spetnienie wszystkich warunkow Kontraktu,

— zgodnos¢ wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

— protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia
usterek,

— aktualnos$¢ Dokumentacji powykonawczej (wprowadzone zmiany i uzupetnienia),

— protokoty préb szczelnosci,

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE WYMAGANIA

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci zgodnie z umowa.

9.2 OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robét, w oparciu o wyniki
pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania robét oprocz prac zasadniczych obejmuje m.in. koszty:

— zakupu, zatadunku, transportu, roztadunku na Placu Budowy i sktadowania wszystkich
materiatdw w tym materiatdw pomocniczych,

— prac przygotowawczych,

— wszelkich robot tymczasowych i zabezpieczajgcych niezbednych do wykonania Robét
zgodnie z Kontraktem, w tym m.in:

e montaz i demontaz konstrukcji podwieszen,
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e dostawe i montaz rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia
istniejgcych kabli energetycznych, telekomunikacyjnych i przewodow
gazowych,

— wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podtgczeniem kabli.
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